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Abstract 



The spring system has at least one spring, e.g. an air spring, and an emergency support(6) that is 
adjustable in height w.r.t the bogie frame(2) and onto which the carriage box sinks if the spring fails. A 
separate measurement device(2,13) for detecting the height position of the emergency support relative to 
the bogie frame has a mechanical part(12) in contact with or connected to the support and an associated 
sensor(13) 
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(54) Federsystem fOr Schlenenfahrzeug 

(57) Federsystem fur etn Schienentahrzeug, rrut 
mindestens einer Federeinrichtung, insbesondere einer 
Luftfeder, und rrwt einer gegenOber dem Fahrwerksrsh- 
men hOhenverstelibar gelagerten Notaullage, auf cfie 
der Wagenkasten des Schienenfahrzeuges absinki, 



wenn die Federeinrichtung ausfalrt, wobei eine geson- 
derte MeSeinrichtung (12. 13) zum Erfassen der 
HOhenlage der Notauflage (6) gegenOber dem Fahr- 
werksrahmen (2). 
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BeschreJbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug 
mit mind est ens einer Federeinrichtung, insbesondere 
einer Luftfeder, und mit einer gegenuber dem Fahr- s 
werksrahmen hohenversteflbar geiagerten Notauflage, 
auf die der Wagenkastefi des Schienenfahrzeug as 
absinkt, wenn tfe Federeinrichtung ausfailt 
[0002] Ein solches Federsystem 1st beispielsweise 
aus dem osterreicrtischen Gebrauchsmuster 2471 w 
bekarmt Im Gegensatz zu bloBen Gummipuffem als 
Notfeder erlaubt die dort gezeigte Notauflage in Form 
eines hohenverstellbaren Hydraulikstempels auch im 
Notbetrieb eine Hdhenversteliung des Fahrwerks 
gegenuber dem Wagenkasten des Schienenfehrzeugs, is 
Dies 1st vor aJlem bei langeren Schienenfahrzeugen, 
insbesondere GliederzQgen. von Vorteil, man kartn 
namfich die unter den Notauflagen der einzelnen Fahr- 
werkB bzw. Fahrwerksserten befmdfichen Raume fOr die 
HydraufikflOssiakert komrnurdzieren lessen. Damit tst so 
ein Pendeln der HydraulikflQssigkeHssaule von links 
nach rechts bzw. von vorne nach hint en bezogen auf 
die Fahrzeugfarqjsricrttung mogfich. Damit ist die Not- 
auflage nicht vollkDmmen starr und man kann mit dem 
Fahrzeug auch Kuppen und Weilen uberfahren, selbst 2s 
worm die Hauptfeder, insbesondere eine Luftfeder, aus- 
gefallen ist 

[0003] Auch sonst kann eine Hohenverstellung der 
Notauflage for Schienenfahrzeuge gOnstig sein, bei- 
spielsweise zur Anpassung an die momentan gefah- so 
rene Geschwincfigkeit 

[0004] Bei den bisherigen Federsystemen hat sich 
gezeigt, daB die hohenmaBige Positionierung der Not- 
auflage durch eine bloBe Regelung des D rucks der 
HydrauGkflOssigkeit relativ ungenau ist. ss 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein ver- 
bessertes Federsystem der eingangs genannten Gat- 
tung zu schaffen. Das erf indungsgemftBe Federsystem 
ist gekennzeichnet durch eine MeBeinrichtung zum 
Erfassen der Hohenlage der Notauflage gegenuber 40 
dem Fahrwerksrahmen. 

[0006] In Abhangigkeit von dem aus dieser MeBein- 
richtung stammenden. vorzugsweise elektrischen 
Signal kann dann die Notauflage in ihrer Hone versteJft 
werden, bei einem bevorzugten AusfOhrungsbeispiel, 4s 
beispielsweise durch Zufuhr bzw. Abiassen von Hydrau- 
likflussigkert unter einem HydrauJiksternpel, auf dem die 
Notauflage ausgebildet ist Es sind jedoch auch andere 
Hohenversteflungen, beispielsweise elektromechaai- 
sche f Or die Notauflage durchaus denkbar und moglich. so 
[0007] Was die MeBeinrichtung selbst betrifft, so ist 
es gunstig, die Sensoren nicht direkt an der Notauflage 
erfassen zu iassen. sonde rn einen mechanischen MeB- 
fuhler zu verwenden, der mechanisch mit der Notauf- 
lage mhbewegt wird. Es kann dann an einem ss 
platzmaBig gunstigeren Ort die Lage des MeBfOhlers 
mitteis mindestens einem Sensor eriaBt werden, wo mit 
man auch di Lage der Notauflage ksnnt Besonders 



eignet sich ein ale MeBst'ft ausgebOdeter MeBfGhler, der 
axial verschiebbar in einer Inulsenformigen Fuhrung 
gelag rt 1st wobei die Sensoren an der huteenformigen 
Fuhrung angebracht werden konnen. Der MeBstrft kann 
beispielsweise an der Unterseite des Kolbens eines 
Hydraulikstempels anliegen und damit dessen vertikaie 
Bewegurtg mitmachen. 

[0008] Die eifindungsgernaBe MeBeinrichtung, ins- 
besondere in Form eines in einer HOJse gefQhrten MeB- 
strftes kann leicht an bestehenden Federungssystemen 
nachgerustet werden, urn dort die Positionsgenauigkert 
der Notauflage zu erhohen. 

[0009] Bei Federungssystemen, bei denen die Not- 
auflage an einem Hydraultatempal ausgebildet ist der 
von urrten mit Hydrau&kflussigksit beaufschlagt ist, kann 
sogar die Bestehende OlzufuhrotThung verwendet wer- 
den. urn darin den MeBfOhler emzusetzen. Der Stitt 
kann hohl ausgebildet sein, um den Durchgang des 
HydraufikOls zu erlauben. Die HQkse kann mh dem 
Gehausedes Federsystems verbunden, beispielsweise 
verschraubt werden. Damit erfOIH dann der MeBfQMer 
eine Doppetfunktion, einerseHs lehet er die Bewegung 
und damit die Lage der Notauflage nach auBen werter 
und kann dort beispielsweise mHtels eines induktiven 
Sensors leicht erfaBt werden. Andererseits erlaubt er 
die Hydraulikfiussigkeitszufuhr in den Raum unter der 
Notauflage. 

[00101 Weitere Vorteile und Bnzelheiten der Erfin- 
dung werden anhand der nachfolgenden Figurenbe- 
schretbung naher ertautert 

[0011] Die Fig. 1 zeigt schemalisch ein Federsy- 
stem nach einem AusfOhrungsbeispiel der Erfindung, 
[0012] Fig. 2 zeigt einen schematischen Langs- 
schnrtt durch einen Ten eines AusfOhrungsbeispiets 
eines erf indungsgemaBen Federsystems. 
[001 3] Da aus dem Stand der Technlk die tonstruk- 
tiven Detaite derartiger Federungen bereits bekannt 
sind (beispielsweise aus dem osterreichischen 
Gebrauchsmuster 2471), kann im folgenden vor allem 
auf die erfindungswesentiichen Tefle abgehoben wer- 
den. 

[0014] Bei dem in Fig. 1 dargestelrten AusfOhrungs- 
beispiel ist mit 1 der Wagenkasten des Schienertfahr- 
zeugs angedeutet. Der Fahrwerksrahmen eines nicht 
naher dargestelrten zu federnden Fahrwerks tragi die 
Bezugsziffer 2. Es geht darum, den Wagenkasten 1 
gegenuber dem Fahrwerksrahmen 2 abzufedem, was 
hauptsachDch Ober die Luftfeder 3 geschieht, in deren 
Innenraum sich im Normalbetrieb Ober eine Einfulioff- 
nung 5 eingef elite Druckluft befindet 
[001 5] Damit bei einem Austell dieser Luftfederung 
der Wagenkasten 1 nicht voilstandig, sondern nur auf 
eine vordef inierte Hone abfalit, ist eine hohenverstell- 
bare Notauflage 6 vorgesehen, die beim vorliegenden 
AusfOhrungsbeispiel an einem Hydrauliksternpel 7 aus- 
gebildet ist Dieser Hydrauliksternpel weist unten einen 
Kolben 6 auf, dessen Unterseite 8a gegen die Wirkung 
einer Feder 9 mit HydraulikflOssigkBit beaufschlagt ist, 
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die im Raum 10 mitteis einer schematisch angedeute- 
ten Druckpumpe vorhanden ist Uber den Druck der 
HydrauiikflOsslgteit term di HOhe der Notauflage 6 
eingestent werden. Dies ist prinzipiell auch ohne MeB- 
einrichtung, die im talgenden noch eingegang n wild, 
mcglich, wenn man die von oben auf den Kolben 8 wir- 
kBnden KraJte, insbesondere die Kraft der Feder 9 und 
der DrucWuft und andererseits den Oidruck kennt 
[0016] In der Praxis hat sich gezeigt, daS eine sol- 
che Druckregufierung all endings relatlv ungenau ist Aus 
diesem Gnjnd schiagt die Erfindung nunmehr eine 
gesonderte Ernichtung vor. urn die HOhenlage der Not- 
auflage 6 exakt erfassen zu konnen. Bei dem in Fig. 1 
dargestellten AusfQhrungsbeispiei handeft es sich bei 
der MeBeinrichtung urn einen rrtit der Untereeite 8a des 
Koto ens 8 verbundenen oder daran angepreBten MeB- 
stift 12, der von Sensoren 13 ablesbare Markierungen 

14 tragi Die Ausgange cfieser beispielsweise induktiven 
Nfiherungssensoren sind mit einer Auswerteinrichtung 

15 verbunden, die Ober die Druckpumpe 11 und den 
Druck der HydrauGkflOssigkeit die HOhenlage der Not- 
auflage 6 auf em vorbestimmtes MaB regain Beim vor- 
I iegend en AusfQhrungsbeispiei sind nur zwei Sensoren 
13 gezeigt, womft eine Einregelung auf eine bestimmte 
zwischen den beiden Sensoren Degende HOhenlage 
der Notauflage 6 mbglich ist Sebstverst&ndlich sind 
auch mehrere Sensoren oder eine SensorenzeOe sowie 
kontinuierlich erfassende Sensoren denkbar und mOg- 
lich. urn die HOhenlage der Notauflage 6 auf einen 
befiebigen Wert festzutegen. 

[0017] Die Fig. 2 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbei- 
spiei, das im wesentiichen dem unteren Teil der Fig. 1 
entspricht Man sieht noch den unteren Rand des Koi- 
bens 8, dessen Unterseite 8a ais MeBfiache client Die 
HOhenlage des Kblbens 8 gegenuber dem Gehftuse 16 
spiegelt exakt cfie HOhenlage der darQber befindlichen 
Notauflage On Fig. 2 nicht gezeigt) wieder. Es geht also 
darum, die HOhenlage der Rflche 8a zu erfassen. 
[0018] Dazu ist bei dem in Fig. 2 dargestelften Aus- 
fQhrungsbeispiei ein MeBstift 12 vorgesehen, der axial 
verschiebbar in einer hQisenfOrmtgen FQhrung 17 gala- 
gert ist die mit dem Gehause 16 verbindbar ist 
[0019] Der MeBstift 12 weist unten ein verdicktes 
Ende 18 auf, das einen Kolben mit einem Kbibenboden 
18a bildet. Dieser Kbibenboden 18a wird von unten mit 
einer HydraulMIOssigkait (HydraufiktiQ Ober eine Lei- 
tung 19 beaufschlagt und nach oben gedruckt, wo mit 
der MeBstift 12 oben immer satt an der Flfiche 8a 
aniiegt und damit deren vertikale Bewegung mitmacht. 
Eine EntlOftungsflffnung ist mit einem Rlter 22 verse- 
hen. 

[0020] AuBerdem ist der MeBstift 12 hohl ausgebil- 
det, er weist im Irmeren einen Kanal 20 und eine Aus- 
trittsOffnung 21 fur Hydraufikfil auf. Damit ist es mcglich, 
Gber die HydraulikOlzufuhr 19 durch den MeBstift 12 
bzw. dessen Kanal 20 hindurch uber die AusstrOmOff- 
nung 21 HydraulikflQssigkeit in den Raum 10 unter den 
Kolben 8 zu bringen. 



[0021] Zur Erfassung der HOhenlage des MeBstrf- 
tes 12 sind zwei Sensoren 14 vorgesehen, die die 
HOhenlage der Durchmesservariation 23 an jener Stelie 
erfassen, an der der MeBstift 12 von seinenrt geringeren 

5 oberen Durchmesser auf den dickaren unteren Durch - 
messer im Bereich der Bezugsziffer 1 8 anwachst Diese 
Durchmesservarialion bzw. Kante ist beispielsweise 
durch induktive Naherungsschafter ieicht erfaBbar. Auf- 
grund der elektrischen Signal e aus diesen Sensoren 1 4 

io kfinnen nicht dargestellte Auswert- bzw. Regeleinrich- 
tungen die Hydraulikzufuhr in den Raum 10 und damit 
die HOhenlage der Notauflage versteDen. 
[0022] Selbstveretandlich sind auch andere Ausfuh- 
rungsbeispiele denkbar und mcglich, beispielsweise 

is kanri die MeBrichtung innerhalb des Federsystems 
angeordnet sein und mehr oder weniger cSrekt die Lage 
der Notauflage erfassen, beispielsweise mitteis opti- 
scher Sensoren. Grundsdtzlich konnen auch andere 
Sensoren eingesetzt werden, beispielsweise Ultra- 

20 schallsensoren od. dgl. Robuste fur den Eisenbahnbe- 
trieb geeignete Sensoren sind sicherlich die oben 
genannten Induktiven NfiherungsschaKer. Auch ist die 
Erfindung nicht auf die HOhenverstellung Ober eine 
HydraulikflOssigkeit beschrflnkt, auch anders versteD- 

25 bare Notauflagen sind durchaus denkbar und moglich. 
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Federsystem fQr ein Schienenfahrzeug, mit minde- 
stens einer Federeinrichtung, insbesondere einer 
Luftfeder, und mit einer gegenQber dem Fahrwerks- 
rahmen hOhenversteObar gelagerten Notauflage, 
auf die der Wagenkasten des Schienenfahrzeuges 
absinkt wenn die Federeinrichtung ausfflltt 
gekennzeichnet durch eine gesonderte MeBein- 
richtung (12, 13) zum Erfassen der HOhenlage der 
Notauflage (6) gegenuber dem Fahrwerksrahmen 
(2). 



2. Federsystem nach Anspruch 1, dadurch gekerm- 
zeichnet, daB die MeBeinrichtung (12. 13) einen an 
der Notauflage (6) bzw. einen damit verbundenen 
Teil (8) anliegenden bzw. damit in Verbindung ste- 
henden, mechanischen MeBfuhler (12) aufweist 

45 dessen Lage an einer von der Notauflage (6) errt- 
femten Stelie (8a) mit mindestens einem Sensor 
(13)erfaBtwiid. 

3. Federsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, daB der MeBfQhler (12) einer axial ver- 
schiebbar gelagerter MeBstift ist 

4. Federsystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (13) bzw. die Sensoren in 

55 bzw. an der vorzugsweise hfllsenfOrmigen FQhrung 
(17) des MeBstift es (12) angeordnet ist (sind)- 

5. Federsystem nach einem der AnsprOch 2 bis 4, 
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dadurch gekertnzeichnet daB der mindestens eine 
Sensor (13) ein induktiver Nahenmgsscharter let, 
der eine MarWerung (14) oder Durchmesservarla- 
tion (23) des MeBfuhJers (12) erfaBt 

5 

6. Federsystem nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gatennzeichnet, da 8 die Notauf iage (6) an 
einem Hydtaufitetempel (7) ausgebitlet est, der von 
unten (10) mft urrter Druck stehender HydrauJikf IQs- 
sigkeit beaufschlagt 1st und der von oben vorzugs- io 
weise urrter der Wirkurtg einer Feder (9) steht. 

7. Federsystem nach einem der Anspruche 1 bis 5 
und Anspruch 6, dadurch gekermzeichnet, daB die 
vorzugsweise einen MeBstrft umfassertde MeBein- 75 
richtung (12, 14) in den rrtit Hydraulikflusstgkeit 
gefOllten Raum (10) reicht und die Lage des urrte- 
ren Kolbenbodens (8a) des Hydraulikstempels (17) 
erfaBL 

20 

8. Federsystem nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
getertnzeichnet, daB der MeBIGhler (12) hohl aus- 
gebildet ist und durch seinen Kanal (20) Zufuhr von 
HydraulikOI in den Raum (10) urrter dem Kolben (6) 
des Hydraulikstempels (1 7) erfbtgt 25 
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